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Samantekt

Geislavarnir rikisins gerdu gammamaelingar og toku syni & Heidarfjalli arid 2023 ad beidni
Umbhverfisstofnunar. Nidurstodur peirra maelinga leiddu i ljés fjéra reiti med aukna
geislavirkni midad vié bakgrunn. Haestu gildi i jardvegssynum sem tekin voru, greindist med
ha gildi fyrir radin (Ra-226, 650 Bqg/kg pburrvigt), porin (Th-232, 1550 Bg/kg purrvigt) og uran
(U-238, 796 Bq/kg purrvigt). Engin aukin geislavirkni maeldist i peim prem vatnssynum sem
voru tekin. Engin augljés skyring fannst 4 orsok pessarar auknu geislavirkni og pess vegna er
ekki haegt ad Utiloka ad meiri geislamengun sé a svaedinu.

1. Inngangur

A Heidarfjalli 4 Langanesi var rekin ratsjarst6d 4 vegum bandariska hersins um midjan sjotta
aratug sidustu aldar. St6din var [6gd nidur 1970 en eitthvad af drgangi fra stédinni var
urdadur a stadnum. Ekki vitad til pess ad geislavirk efni hafi verid notud a ratsjarstodinni.

Arid 2017 fengu tveir eigendur Eida (baer vid raetur Heidarfjalls) Umhverfisvisindahép fra
Kanada (The Environmental Sciences Group (ESG) of the Royal Military College of Canada) til
ad kanna mogulega mengun vegna peirrar starfsemi sem verid hafdi a Heidarfjalli. Medal
annars voru tekin 56 jardvegssyni. Nidurstodur efnagreiningar leiddi i ljos ad i einu af pessum
synum meeldist hatt gildi af Urani eda 41 mg/kg. Umhverfisstofnun éskadi i kjolfarid eftir pvi
vid Geislavarnir rikisin ad gerd yrdi Gttekt & svaedinu med tilliti til geislamengunar. [ juni arid
2023 var hluti pess svaedis sem um raedir skimadur med gammamaeli auk pess sem syni af
jardvegi og yfirbordsvatni tekin og maeld.

2. Mzliadferdir og teekjabunadur

Markmid attektarinnar var ad taka jardvegssyni og pa sérstaklega fra peim stad par sem
mikill styrkur drans hafdi a8ur maelst (41 mg/kg Uran i jardvegssyni) med efnafreedilegum
adferdum (1). Einnig atti ad taka vatnssyni og skima med gammamaelum yfir sem steerst
svaedi i leit ad mogulegri geislamengun.

Fjogurra litra Nal gammamaelir (kalladur SPARCS) var hafdur a paki jeppa sem var ekid um
svaedid og 4 vegslodum i ndgrenninu. Malirinn er neemur fyrir gammageislun. Stadsetning
nemans a paki bilsins gerir pad ad verkum ad billinn skylir fyrir geislun undir honum. Staersti
hluti maeldra gammageisla med nemanum kemur fra 5-10 metra radius kringum bilinn.
Meelirinn vistar orkuréf gammageislanna (hér eftir kallad gammaréf) & sekdndufresti og
skrair GPS hnit um leid. [ nidurstédunum er einungis heildargammatalningin gefin upp a
ferlunum sem er varpad a kort, en haegt er ad skoda gammardfin til ad fa visbendingu um
hvada geislavirku efni geta verid i ndlaeegu umhverfi maelisins. Ef gammarofin vikja fra
edlilegri meaelingu & nattarulegri geislun gefur meelirinn vidvorun. Maelirinn er ekki hentugur
til a0 meela litla geislamengada bletti nema billinn sé nanast vid hlidina a peim eda ef
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blettirnir eru mjog geislavirkir. b3 er ekki haegt ad magngreina geislamengunina med
maelinum nema mengunin nai yfir stért svaedi.

Einnig var notadur gammamazelir i bakpoka sem var med 0,5 litra Nal nema (Nal
bakpokamaeelir) til pess ad skima svaedi par sem ekki var haegt ad keyra a jeppanum; Tropo
Building Area, Dump Area’ og i malargryfju nordvestan vid urdunarstadinn (Dump area). Vid
skimunina var haldid a8 bakpokamaelinum pannig ad botn bakpokans var 10- 20 cm fra
yfirbordi. Nidurstodur peirra maelinga eru eins og fyrir SPARCS taekid gefnar upp sem slég &
sekundu 4 ferli sem er varpad a kort.

Ad auki var annar bakpokamaelir med 1,5x1,5 tommu CeBr nema (CeBr bakpokamaelir)
notadur til pess ad gera bradabirgdagreiningu a geislavirkum samsaetum ef aukin geislavirkni
meeldist. Tekin voru 5 gammardf med CeBr bakpokamaeli. Fyrst & peim stad par sem adur
hafdi maelst har styrkur drans med efnagreiningu (maelireitur 1, sja mynd 3), og svo a fjérum
00rum stédum par sem Nal bakpokamaelirinn maeldi aukna geislavirkni (maelireitir 2-5, sja
mynd 3). Bakpokinn var lagdur & jordina pannig ad CeBr neminn vaeri naest peim stad par
sem geislavirknin maeldist mest.

Einnig voru notadir smeerri meelar til ad fylgjast med geisladlagi starfsmanna og maela alfa-
og betageislun.

Tekin voru fimm jardvegs- og grodursyni a premur mismunandi stodum. bar sem grédur var
a yfirbordi var hann tekinn sér og maeldur. Synin voru purrkud i ofni vid 40°C i sélarhring og
svo molud til ad gera hvert syni sem einsleitast. Synin voru sett i stadladan synabikar, gerd
loftpétt og geymd i 4 vikur til ad na jafnvaegi 4 milli radins og détturefna pess. begar synin
voru medhondlud var skimad eftir ummerkjum um malmagnir eda adrar agnir frd akvednum
geislavirkum efnum (t.d. lokadri geislalind) i synunum.

Eitt vatnssyni var tekid ur litilli tjorn & svokélludu Catchment area? og auk pess voru tvé
vatnssyni tekin af Umhverfisstofnun manudi seinna. bau syni voru tekin Ur tveim skurdum
sunnan vid Heidarfjall naerri baenum Eidi.

Meelingar @ synunum voru gerdar med neemum germanium nema (HPGe). Greiningar a
nidurstédunum voru gerdar med hugbinadinum GammaVison fra ORTEC.

3. Nidurstoour

3.1 Gammaskimun a bil

SPARCS taekid var stadsett a paki jeppa og ekid var upp a fjallid og um nagrenni pess, m.a. ad
heimreid ad baenum Eidi og vegslddann upp ad Hrollaugsstadafjalli par sem einnig eru rustir.
Mynd 1 synir maeliferla vid SPARCS skimun og heildargammatalningar.

! Tropo Building og Dump Area eru svaedi sem eru skilgreind i maeliskyrslu ESG fra 2019, sj& heimild (1)

2 Catchment area er svaedi sem eru skilgreint i maeliskyrslu ESG fra 2019, sja heimild (1)
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Venjulegar bakgrunnsmaelingar med SPARCS 4 slandi par sem berggrunnurinn er basalt, eru
a bilinu 400-2000 sl6g/sek. Engu ad sidur er haegt finna geislamengun eda geislalindir pegar

talningarhradinn er & pessu bili, med pvi ad skoda gammaréf maelinganna. A premur stédum
gaf SPARCS maelirinn upp vidvérun um hugsanlega geislamengun.

Fyrsti stadurinn var i brekku upp ad pvi mastri 8 Heidarfjalli sem enn stendur, en ekki var
haegt ad greina neina éedlilega orkutoppa i gammaréfum maelinganna. Vid Tropo bygginguna
kom upp vidvorun, sem vid nanari skodun reyndist vera vegna pess ad steypan i byggingunni
var med meira magn af nattarlegum geislavirkum efnum en umhverfié (adallega Th-232).
Maelingar gafu po ekki til kynna ad pad vaeri 6edlilega mikid magn i steypunni. pridja
vidvorunin var i malargryfju vestan vid urdunarsvaedid. Su vidvorun gaf til kynna aukid magn
af Th-232 i umhverfinu sem sidar var stadfest med bakpokamaeli. Aukningin reyndist vera
litlum bletti (maelireitur 2, sja mynd 3).

Med SPARCS taekinu uppgotvadist pvi adeins einn reitur med aukna geislun (maelireitur 2).

Slég & sekindu
400 - 600
600 - 800
800 - 1000
1000 - 1200

* 1200 - 1400

0 0,5 1 km

Mynd 1. Maeling med SPARCs tzeki kringum og uppi @ Heidarfjalli. Litur ferilsins synir hve mérg slég maeldust da
sekundu.
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Slég & sekindu
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Mynd 2. Ferill meelingar med SPARCS d paki jeppa uppi d Heidarfjalli. Litur ferilsins synir hve mérg slég meeldust @ sekundu.
Raudu punktalinurnar syna afstédu sveedanna sem synd eru & myndum 3 og 4.

3.2 Gammaskimun med bakpokamalum

Gengid var um med Nal bakpokamaeli ndleegt Tropo husi, urdunarstad (Dump area) og i
malargryfju nordvestan vid urdunarstadinn. Nal bakpokamaelirinn er mun smaerri en SPARCS
maelitaekid og ekki eins naemur. Edlilegur bakgrunnur med bakpokamaelinum & Heidarfjalli
var undir 200 slog/sek.

Engin aukning meeldist 4 peim stad par sem jardvegssyni med hdan styrk Urans hafdi maelst
arié 2017 (maelireitur #1), en & hinum maelireitunum & myndinni maeldist aukin geislavirkni.
Meelireitur #3 @ mynd 3 gaf haesta talningu eda yfir 1000 slég/sekundu. Yfirbord & sveedinu
var mol og mold med grédri, og mosa hér og par. | malargryfjunni var gréf mél yfir peim stad
bar sem aukin geislavirkni maeldist (maelireitur 2) sem er sami stadur og maeldist med
SPARCS taekinu. Allir peir stadir par sem aukin geislavirkni maeldist voru kringum 20-40 cm ad
bvermali.

Engin aukning maeldist 4 Catchment area sveedinu sem liggur leegra i landinu vestan vid hitt
svaedid sem var maelt med bakpokamaelinum. bar var skimad i kringum litla tjorn a svaedinu
og medfram vegsléda. A mynd 4 mad sja maeliferilinn sem var tekinn.
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Reynt var ad skima sem staerstan flot & svaedinu @ peim tveimur dogum sem malingarnar
voru gerdar. Midad vid geislavirknina sem maeldist & pessum reitum gaetu audveldlega verid
fleiri reitir med aukna geislavirkni @ sveedinu par sem bakpokamaelirinn purfti ad vera nokkud

Maelireitur #2

Mazelireitur #1
Slog & sekindu
«+ 0-200
200 - 400
Mazelireitur #3 R 400 - 600
s g ‘ 600 - 800
Maelireitur #4 , 800 - 1000
+ 1000 - 1200

Mzelireitur #5

0 15 30m

Mynd 3. Ferill maelingar med Nal bakpokameeli uppi a Heidarfjalli. Litur ferils tdknar hve mérg slég meeldust ¢
sekundu. Einnig eru merktir inn @ myndina meelireitir 1 —5 par sem tekid var gammarof med CeBr bakpokameeli.

nalaegt til ad greina aukna geislavirkni. Ha talning vid Tropo hus er vegna natturlegra
geislavirkra efna i steypunni. Ekki er haegt ad bera saman talningarhradann &
bakpokamaelinum og SPARCS taekinu par sem bakpokamaelirinn er med 0,5 litra Nal nema en
SPARCS taekid med 4 litra Nal nema.

A peim stédum par sem Nal bakpokamaelirinn gaf til kynna aukna geislavirkni var gerd lengri
maeling med CeBr bakpokamaeli i 10-30 minutur. Bakpokmeelirinn gaf fljott til kynna ad a
pbessum stédum var aukin geislavirkni fra Th-232, sbr maelirreiti 2 til 5 4 mynd 3. Auk pess gaf
meelinginn & reit 3 til kynna aukna geislavirkni fra Ra-226.

Einnig var gerd maeling @ peim stad par sem adur hafdi maelst har styrkur Urans i jardvegssyni
arid 2017 (1) en meelirinn gaf ekki til kynna aukna geislavirkni 4 peim stad.



Geislavarnir rikisins

Slog & sekindu
« 0-200
200 - 400
400 - 600
600 - 800
800 - 1000
= 1000 - 1200

0 15 30m
[ -

Mynd 4. Ferill meelingar med Nal bakpokameeli ¢ Catchment area svaedinu. Litur ferils taknar hve mérg slég maeldust
sekundu.

3.3 Gammagreining jardvegs og vatnssyna

Synin sem voru tekin voru maeld i prja daga eda lengur med HPGe nema. begar synin voru
medhondlud fyrir maelingarnar sdust engin malmbrot eda adrar agnir fra manngerdum
geislavirkum efnum, sem er visbending um ad geislamengun er vel blondud grédur- og
jardvegssynunum. Nidurstédurnar ur greiningu 4 meaelingunum ma sja i toflu 1.

Tafla 1. Nidurstodur eru gefnar upp i Bq/kg. MDA er greiningarmérk maelingar sem einnig er gefid upp i Bq/kg . Merkid <
bydir ad meeling er undir greiningarmérkum. Appelsinugulu télurnar syna aukna geislun midad vid edlileg gildi

Syn nr.|Athugasemd U-238 MDA Th-232 MDA Ra-226 MDA Cs-137 MDA
1 Melireitur 1 20.4 10.70 5.44 0.35 4.42 0.21 1.21 0.10
2 [Melireitur 3, 0-10cm dypi 795.8 106.00 | 1,549.90 3.45 650.07 2.26 24.88 1.04
3 |Meelireitur 3, 10-20cm dypi 94.9 33.00 136.86 2.15 76.27 0.88 9.05 0.40
4 |Catchmentarea < 15.50 5.48 0.59 5.49 0.34 5.21 0.15
5 |Grodur a meelireit3 < 159.28 | 165.24 6.17 73.00 3.60 4.66 1.83
6 |Vvatnssyni "Catchmentarea" < 4,77 < 0.16 < 0.09 < 0.02
7 |Vatnssyni, 66.268, -15.001 < 3.56 < 0.14 < 0.07 < 0.01
8 |Vatnssyni, 66.269, -14.992 < 3.60 < 0.13 < 0.07 < 0.01

Engin aukning 4 geislavirkni maeldist i vatnssynunum prem (syni 6-8) en i téflunni eru gefin
upp greiningarmork maelinganna (minimal detectable activity, MDA). Greiningarmorkin eru
nogu lag til ad fullyrda megi ad vatnid uppfylli kréfur um ad geislaalag sé undir
viomidunarmorkum fyrir heildargeisladlag fra neysluvatni sbr. toflu 3 i vidauka 1 i reglugerd
nr. 536/2001 um neysluvatn. Sum I6nd eru hinsvegar med vidmidunarmork sem eru laegri
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fyrir U-238 vegna eitrunarahrifa og alfageislunar. Alpjédaheilbrigdistofnunin (WHO) hefur
gefid at viomidunarmork upp a 30 pg/l (~0,4Bg/l) vegna eitrunardhrifa U-238 (2). bPad pyrfti
nakveemari maelingar til ad vita hvort magn U-238 sé undir peim vidmidunarmérkum.

Syni nimer 1 sem var tekid par sem adur hafdi greinst aukid Uran i jardvegi meeldist ekki
med aukna geislavirkni.

Syni af maelireit 3 syndu greinileg merki um aukna geislavirkni. | jardvegssynunum (syni 2 og
3) meeldist aukid U-238, Th-232 og Ra-226. Hlutfallid milli U-238 og U-235 mezeldist pad sama
og i nattarunni. Til einféldunar er styrkleiki U-235 ekki gefinn upp i téflu 1, né détturefna U-
238, Th-232 og Ra-226. Virkni sesins-137 (Cs-137) i synunum er innan edlilegra marka, en
allur jardvegur 4 yfirbordi island og annara landa er mengadur af Cs-137 vegna tilrauna med
kjarnorkusprengjur sem voru gerdar i andrdmsloftinu um midja tuttugustu éldina. Syni 5 sem
var grodur ofan @ meelireit 3 maeldist einnig med aukna geislavirkni en virkni U-238 var undir
greiningarmorkum og virkni Th-232 og Ra-226 var toéluvert minni en i jardvegssynunum. Syni
nuamer 3 sem var tekid 4 10 cm dypi, syndi toluvert minni virkni heldur syni 2 sem var tekid a
0-10 cm dypi, sem gefur til kynna ad mengunin er mest 4 yfirbordinu og nai bara til pessa litla
reits sem synid var tekid. Handmaelir syndi litla sem enga geislun i holunni eftir ad buid var
ad taka syni 2 og 3 og pvi hefur meirihluti geislamengada jardvegsins verid tekinn sem syni a
pbessum stad.

4.  Alyktanir

Fjorir maelireitir maeldust med aukna geislavirkni i jardvegi og grédri vid meelingar a
Heidarfjalli og nagrenni. Engin aukin geislavirkni maeldist i vatnssynum. Ef petta er eina
geislamengunin a svaedinu telst hun hvorki mikil i magni né heildar geislavirkni. Ekki er haegt
ad utiloka ad fleiri reitir geti verid geislamengadir eda ad geislalindir gaetu verid grafnar ofan
i jordu sem maelingarnar nddu ekki til. Midad vid ofangreint telja Geislavarnir rikisins ad folki
a svaedinu stafi ekki hzetta af geislamenguninni svo lengi sem geislavirku efnin eru ekki
innbyrt og ekki finnist umtalsvert meiri geislamengun grafin i jordu.

Visindanefnd Sameinudu pjédanna um ahrif jénandi geislunar (UNSCEAR) gaf ut skyrslu arid
2000 um uppsprettur jénandi geislunar og ahrif hennar. bar koma fram m.a. télur um virkni
natturulegra geislavirkra efna i jardvegi um allan heim (3). bar kemur fram ad virkni U-238 i
jardvegi hefur meaelst a bilinu 16-110 Bg/kg, Th-232 11-64 Bq/kg og Ra-226 17-60 Bg/kg.

Pad er pvi ljést ad meelinidurstodur & synunum fra Heidarfjalli & geislavirkum samsastum
urans, porins og radins eru langt fyrir ofan pau gildi sem buast maetti vid i jardveg.

Geislamengun sem fannst & svadinu er einungis a fjorum afmorkudum svaedum (20-40 cm
ad pvermali). Ef gert er rad fyrir ad virknin sé jafnmikil alls stadar og allt tekid saman i eina
geislalind myndi hun flokkast i laegsta haettuflokk geislalinda sbr. flokkun Alpjéda
kjarnorkumalastofnunarinnar (IAEA) (4).

Ekki er vitad hver er orsok pessarar geislamengunar og pvi erfitt ad fullyrda hvort meiri
geislamengun sé til stadar eda hvort geislalindir geetu verid grafnar ofan i jordu sem
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maelingarnar nadu ekki til. Skimun med gammamaeli 4 yfirbordi var ekki ndgu pétt og nadi
ekki til négu stérs hluta af svaedinu til ad utiloka ad fleiri geislamengadir blettir séu a
yfirbordi svaedisins.

Geislavirku efnin sem voru greind eru misjofn pegar kemur ad leysni og faeranleika i
nattdrunni. Til ad mynda dreifist radin miklu frekar med vatni heldur en Uran eda périn i
nattdrunni (5).

Geislavarnir rikisins maela med ad gerd verdi datlun um hvad skuli gera vid pann mengada
jardveg sem vitad er um. Tveir moguleikar eru fyrir hendi, ad adhafast ekkert eda fjarlaegja
hann til geymslu eda férgunar. bar sem orsok og uppruni mengunar er ekki ljos telur GR ad
bad veaeri einnig gott ad gera frekari maelingar til ad atta sig 8 umfanginu. Sér i lagi ef
meirihattar framkvamdir yrdu gerdar til hreinsunar eda maelinga 4 66rum mengandi efnum.

Vid allar dkvardanir vardandi hvad skal gera vid pessa geislamengun parf ad hafa i huga
grunnreglur geislavarna og taka tillit til allra patta svo sem haettunnar, kostnadar og
samfélagslegra ahrifa.
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